Razeni, tridéni dat

Radici algoritmus



Radici algoritmus

« Zajistuje serazeni daneho souboru dat podle
specifikovaneho poradi
— NejCastéji dle velikosti nebo abecedné

— Dulezita, asto uzivana uloha — hromadné zpracovani
dat — vyhledavani jednodussi a hlavnée rychlejsi v
sefazenych datech

— Nactena data musi byt pred razenim ulozena !

* Tridici algoritmus (jednodussi)

— Rozdeleni vstupni mnoziny dat do nekolika skupin dle
zadaneho kriteria bez potreby urceni jejich
vzajemnéeho poradi




Definice problemu

Na vstupu je posloupnost S5 = (57,.5;,...,.5,)
cilem je najit takovou posloupnost

S'=(8],8,,...,5)

I s
pro kterou plati dve zakladni kriteria:

1. Tato posloupnost je serazena:

S <8y <---< 8,
2. Posloupnost S' je permutaci puvodni

posloupnosti S (obsahuje tedy stejna data, jen v
jiném poradi).



http://cs.wikipedia.org/wiki/Permutace
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NejdulezitejSi kritérium algoritmu

Casova slozitost — funkce, ktera udava, kolik
elementarnich operaci (kroku algoritmu) je
treba provest, aby se provedla uloha s urcCitym
mnozstvim vstupnich dat. (prumérné)

Malé mnozstvi dat — pomalejsSi algoritmus

Velké mnozstvi dat — rychlejsi algoritmus

Skute¢nou dobu vypoctu ovliviuje i rychlost procesoru,

pouzity programovaci jazyk, kvalita prekladace apod.,

neovlivnuje casovou slozitost




Dalsi kritérium

 Pameét'ova slozitost - funkce, ktera udava, jaky
pocet pametovych mist (jednoduchych
promennych) je potreba k uskutecneni vypoctu
pro velikost vstupnich dat N

casova a pametova slozitost -> hlavni hledisko
prakticke pouzitelnosti algoritmu - efektivita

vypoctu
Rychlost algoritmu
* Velmi dobra: NlogN

* Rozumneé zvladnutelna : N, N2, N3..
* Nerozumné — k nicemu : exponencialni fce




Zakladni skupiny radicich algoritmu

* Razeni vybérem
— V souboru se vzdy najde nejmensi ze zbyvajicich polozek a
ulozi na konec postupné budovaneho sefazeneho souboru.
* Razeni vkladanim
— Ze souboru neserazenych dat se postupné bere polozka po
polozce a vklada se na spravné misto v sefazeném souboru
(zpoCatku prazdném).
* Razeni zaménou
— V souboru se vzdy nalezne (néjakou metodou zavislou na
konkrétnim algoritmu) néjaka dvojice prvku, ktera je ve Spatném
poradi, a tyto prvky se navzajem zameéni.
* Razeni sluc¢ovanim

— Vstupni soubor se rozdeli na Casti, ktere se (typicky rekurzivne)
seradi; vysledne serazene Casti se poté slouci takovym
zpusobem, aby i vysledek byl serazeny.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Rekurze

Nejbeznejsi algoritmy

SELECT SORT (razeni vybérem)
BUBBLE SORT (bublinkové razeni)
SHAKE SORT (fazeni pretrasanim)
MERGESORT (rozdél a panuj - slu¢ovanim)
QUICKSORT (rychlé rekurzivni razeni)

HEAPSORT (razeni haldou)
SHELLSORT (fazeni se snizujicim se pfirastkem)
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SELECT SORT
razeni primym vyberem
Casova néroénost : O(N2)

Pro mensi mnozstvi dat
Velmi jednoducha metoda

NacCteme vSech n Cisel do pole A — A[N]

Najdeme minimum v posloupnosti (vzestupné razeni)
Zameénime minimum s prvkem na prvnim misté A[1]
Zbytek usporadame opakovanim téchto kroku pro
(n-1) prvku

Vnitrni cyklus — hledani minima (FOR I:=1 to N-1)
Vnéjsi cyklus — nastaveni dolni meze fidiciho cyklu
(FOR J:=I+1to N)

(je-li nalezeno minimum, Cislo se vyradi a hleda se ze zbylych
Cisel)



Nacteni rady cisel - vektoru

C Zacatek )

|
/ CtiN /

Cyklus1

S I=1,N
; / Cti A[l] /
§ i <Konec cyklu1 >
|
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Zacatek

Nacti vektor A[N]

Al) < A[l]

Nastaveni dolni meze Fidici
proménné vnitfniho cykliu. Vzdy,
kdyZ se ve vnitinim cykiu najde
minimum, zkréti se nesetfidéna
posloupnost o jednicku.

Vnitfni cyklus obstara vyhledani
minima z dosud nesetfidénych
prvki.

Postupné se srovnava kazdy
prvek nesetiidéné posioupnosti
s prvnim prvkem nesetfidéné
posloupnosti.

J

POM :=A[l]
Alll := Al
AlJ] :=POM

< Konec cyklu2 >
Konec cyklu1 >

Zobraz vektor A[N]

}

—

{ Konec I

— Select Sort
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BUBBLE SORT
bublinkoveé razeni

Velka ¢asova naroc¢nost : O(N2)
Pro mensi mnozstvi dat, vyukova jednoducha metoda

Princip postupného porovnavani dvou sousednich prvku; je-li
prvek vétsi nez nasleduijici, prvky se prohodi (vzestupné fazeni)
+ test, zda je fada prvkl uz setfidéna — proménna ZM

NacCteme vSech n Cisel do pole A — A[N]

Najdeme maximum v posloupnosti - do A[N]

Vyhledavame podobné od 1 do N-1 prvku a opakujeme tyto kroky
dokud bude co prohledavat

Vnitrni cyklus — hledani maxima pobublavanim
Vneéjsi cyklus — nastaveni dolni meze fidiciho cyklu



Zacatek

Nacti vektor A[N]

Cyklus2
Ji=1, -1

AlJ] > A[J+1]

Nastaveni horni meze fidici promé&nné vnitiniho
cyklu. VZdy, kdyZ se ve vnitfnim cyklu naslo
maximum, zkrati se nesetfidéna posioupnost

o jednicku.

Pozor! Ridici proménna cyklu je klesajici,
pFi kazdé_m pruchodu cyklem bude o iedniéku
mensi.

Vnitfni cyklus obstara vyhledani maxima
z dosud nesetfidénych prvki.

Postupné se srovnava kazdy prvek nesetf(déné
posloupnosti s prvkem o jedno vy33im, ktery
také jesté patfi do nesetfidéné posloupnosti.

POM :=A[J] — —
Al] = Al+1] Vymeéna prvku
A[J+1] ;=POM

o

R @cyklu2
[N T N SR & Konec cyklut

Zobraz vektor A[N]

Konec

Jle Sort
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Nacti vektor A[N]

ZM:=0

Cyklus2
J=1, I-1

AlJ] > A[J+1]

Vynuluje se

<«—— indikator

zmény poradi.

Ménilo se poradi,
indikator zmény se

nastavi na jednicku.

d

POM :=A[J]
AlJ] = A[J+1]
AlJ+1] =POM
ZM =1

Konec cyklu2

Konec cyklui

Pokud se nic
nemuselo ménit,
fada ¢isel uz byla
setfidéna.

Ménilo se pofadi
prvki, proto je
nutné Fadu projit
Znovu.

Zobraz vektor A[N]

Konec

- Buble Sort



razeni pretrasanim
* Vychazi z bublinkového razeni, 2 vylepseni :
1. Prochazenim zleva doprava nechame probublat nejvetsi prvek
—  Zpatky zprava doleva nechame probublat nejmensi prvek

— Nejdéle zustane nesetfidéna posloupnost uprostred

—  P¥i kazdém pruchodu radou hlidame D dolni mez a H horni
mez nesetridéného zbytku uprostred rady

—  Algoritmus konCi, az se meze D a H prekryji (D>H)

2. Hlidani mista v fadé (index prvku), kde doslo k posledni
zmene mista PZM

—  Zpétnym pruchodem muzeme zacit az od PZM
—  Smeér dolu: horni mez H = PZM - 1
—  Smér nahoru: dolni mez D = PZM + 1



Prichod fadou
seshoradoli.
Zacatek Pozor, Fidici
2 proménna cykiu je
Wasafict |
Dolni mez je na - /
za&étku Fady. Nacti vektor A[N] _—
Horni mez musi |
umoZnit srovnani 1
‘s prvkem 1
o jedno vyS§im. D:=1 |
PZM nicemu = H:=N-1 i
neprekazi. PZM := 1 i
| Al+1] < A[J]
!
]
I
T ! - POM :=A[J]
el Cyklus‘l < Priichod fadou F A[J] . AIJ+1]
1 J=D,H zdola nahoru : A[J+1] -=POM
1 :
: E PZM :=J
i ! |
i |
i {
: Al > AJ+1] E Posledni zména
. : ;
| bmee Konec cyklu2
i
i . POM :=A[J]
| Al = Ald+1]
. AlJ+1] = POM =
1 PZM :=J — Posune dolni mez,
]‘ D := PZM +1 od které zaéne
; | A prohleddvat.
! .
i Misto posledni
1
1

zmény se ulozi.
i Konec cyklut i

D>H
Posune horni s / )
mez, od — = -1 ;
které zaéne grie i.;y T;e?ze
pﬁohledéva’_t. gty

Zobraz vektor A[N]

@




MERGESORT
(rozdel a panuj -razeni slucovanim)

Casova slozitost (NlogN) — rychly
Potrebuje navic pole o velikosti N
Nacteme vsech n Cisel do pole A — A[N]

Rozdeli neserazenou posloupnost na dve podobné
velke podmnoziny

Seradi obé podmnoziny

Porovnava prvky z obou podmnozin a spojuje je do
noveho pole

1945 John von Neumann
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Algoritmus tfidéni Merge sort sestava z nékolika zakladnich ¢asti:

1.Rozdéleni neserazené mnoziny dat na dve priblizné stejne velké podmnoziny
2.Sefazeni obou podmnozin

3.Spojeni sefazenych podmnozin do jedné sefazené mnoziny

Tento postup je nejCastéji realizovan rekurzivne.



QUICK SORT

« Casova slozitost (NlogN) — Jeden z nejrychlejsich algoritm(i fazeni zaloZeny
na porovnavani prvku, je jednoduchy

* Zvoli se néjaka hodnota — pivot

(problém: zvolime-li néjaké Cislo blizké pruméru — velmi
rychla metoda, jsou na to ruzné metody)

* Rozdélime posloupnost na dvé priblizné stejne veliké
casti podle pivota
1.Cést — Sisla mensi nez pivot
2.Cast — &isla vétsi nez pivot

* Obé Casti samostatné sefadime a spojime

* QObé cCasti se rekurzivné radi stejnym postupem
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