Vyrazy, prikazy, cykly



Vyrazy

 je predpis na ziskani hodnoty.

« Vytvari se z operandu (¢isla ,konstatnty,
proménné ...) , operatoru (urcuji druh
operace, napr. +, -, *,/,..) a kulatych
zavorek.

« Zapis vyrazu je linearni, neni mozné
pouzivat zlomky ani exponenty
Napr. Zapis diskriminantu: D:=B*B-4*A*C

x1:=-B+SQRT(D)/(2*A)



Vyrazy

Matematicky za nis v Pascalu
A.B+C A*B+C
(A.K):B (A*K)/B

A2 sqr(A)
Sin2x sgr(sin(x))
Xe(1,5) (X<5) and (X>1)




Vyrazy

* Operace se provadi v poradi podle
tzv. priority operatoru.

* Pro zakladni operatory vypada takto:
1. not
2.*%,/,div, mod, and

3.+ ,-,0r
4. < ,> , >= ,<=,=,<> ... relac¢ni
operatory

* Priorita logickych operatort (not,and,or) je
vySsi nez rela¢nich operéatord, proto musime
pozivat zavorky - napr. (X<5) and (X>1)



Prikazy

* Predepisuji néjakou akci

* Po kompilaci se prelozi do instrukci,
které vykonaji nejaké matematicko-
logické operace s pametovymi misty,
pracuji se soubory, periferiemi apod.



Prikazy

jednoduché strukturované

prirazovaci prikaz slozeny prikaz
prikaz procedury podminény prikazy (IF a CASE)
prikaz skoku prikazy cyklu (FOR, REPEAT, WHILE)

prazdny prikaz prikaz WITH




AL\ 4 V 4

Prirazovaci prikaz
promeénna := vyraz;

* Je to predpis k provedeni akce:
— nejprve se vyhodnoti vyraz za symbolem :=
— potom se jeho vysledna hodnota pfriradi

(ulozi) do proménné pred symbolem :=

« Vyraz musi byt kompatibilni vzhledem
k prirazeni

— protoze proménna muze nabyvat jen

nodnoty typu podle své deklarace, musi

nodnota vyrazu patrit do mnoziny hodnot
specifikované typem proménné




Prikaz procedury

slouzi k aktivaci (vyvolani) procedur
(podprogramu) standardnich nebo
programatorem definovanych

Mezi standardni patri napr. procedury
pro vstup a vystup

write(parametry) a read(parametry)
Programatorem definované se musi

nejprve deklarovat (pozname pozdeji) a
pak je aktivujeme nazvem s parametry



Slozeny prika C )

» Zapsani posloupnosti / S A B /
sekvencnich prikazu,
které se vykonavaji

bezprostredné po sobé
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Podmineéné prikazy (IF a CASE)

* Prikaz If
Umoznuje vybrat k realizaci jeden ze dvou
prikazl na zdkladé splnéni nebo nesplnéni
urcité podminky. MuUze byt Uplny nebo
neuplny (jedna z akci schazi).

* Prikaz case - umoznuje provedeni
jednoho prikazu z nékolika alternativnich



Zacatek

i

Cti: A, B, C

MAX = A

neuplny

MAX :=B

C > MAX

i

MAX :=C

Zobraz: MAX

Konec

U

Z rovnice zbude
B=0. ;

!

Zacatek
/ Cti: A, B
A=0
X = —(B /A
f .
Zobrz;z: X

Z rovnice zbude 0 = 0,
takze X miize byt jakékoli.

_ Zobraz:
. Zob(auz-' N "Nekonecéné
Nema feseni mnoho feseni"

|

Konec

t

Z rovnice zbude 0 = néco
nenulového, coz je nesmysl.




else

Case vyraz of

\ vyraz nenabyva

zadné z uvedenych hodnot

Vyraz
/ Bloky pfikaz(, které

se vykonaji, kdyz
vyraz nenabyva zadné
z uvedenych hodnot

vyraz nabyva
nektere z hodnot

1 Blok pfikazu, které
se vykonaji, kdyz >
vyraz nabyva hodnoty 1

2 Blok pfikazu, které
se vykonaji, kdyz
vyraz nabyva hodnoty 2

\ 4

13 | Blok pfikazu, které
se vykonaji, kdyz
vyraz nabyva hodnoty 13

A 4

—— Bloky piikazil, které =~ --s-s-m-seeeeemeeeecae>

L1 sevykonaji, kdyz _
* | vyraz nabyva dalich

b uvedenych hodnot oo >




CYKLY

» Opakovani stejné casti algoritmu
(prikazl nebo posloupnosti prikazi)
vicekrat (se stejnymi nebo pokazdé s
jinymi daty)

« Zadny cyklus nesmi béZet nekonecéné
dokola - nutno definovat za jakych
podminek se bude cyklus opakovat a
kdy ma skoncit

* Rozeznavdme 3 typy cyklu



S pevhym

poctem

opakovani

Cykly

i je ridici proménna cyklu, ktera se pfi

o jednicku (resp. snizi o jedni¢ku)

Pocatecni hodnota Fidici
promeénné (nemusi to byt
vZdy jednicka)

kazdém priachodu cyklem zvysi

R Cyklus
I:=1,N

begin

j /for 1toNdo

N je koncova
hodnota ridici
proménné cyklu

Néjake instrukce

/

Jedna nebo nékolik
instrukci, které
tvofri télo cyklu

-
|
I
!
1
I
I
I
I
I
I
I
|
|
I
|
I
I
I
|
|
I
I
I

——— < Konec cyklu

SN T

end;

to povinné
klicové slovo,
pokud bude
fidici proménna
vzestupna
downto
povinné kli¢ové
slovo, pokud
bude ridici
proménna klesat




Cyklus s pevnym poctem opakovani

Zadatek Vyvojovy diagram algoritmu:
_ Cyklus s pevnym poctem
Zazpiva poprveé, opakovani

 podruhé, potreti.

N

Pes jitrnicku sezral
docela malickou _
kuchaf ho pfi tom chytil Télo cyklu tvofi jedno
klepl ho palikou opakovani pisnicky.

Plakali vSichni psové
kopali jemu hrob

na desce mramorové
byl napis téchto slov

Zpival-li jednou ¢i podruhe,
vraci se na zacatek cyklu.
b-mmmm- Konec cyklu
Zazpival-li uz potreti, pak cykius
< opusti a pokraéuje ven (v tomto
pfipadé na konec).

Konec



Cykly

S podminkou

iz while podmninka dO
na zacatku
Podminka
spinéna
neni, dojde k
= opusteni cyklu
eain
begin | Plati podminka? )
Jedna nebo \ l
nékolik ;
instrukei, N\
které tvori \
telo cyklu

Néjakeé instrukce

Dokud podminka

plati, pokracuje
end; = se v cykiu




Cyklus s podminkou na zacatku

Neni-li
podminka

splnéna hned
na zacCatku -
cyklus vibec
neprobéhne

ZacCatek

.

Mas pos

|$

Do této vétve je mozno se dostat
hned na za€atku, kdyz neni nikdo,
kdo by zpévu naslouchal. V tom
pfipadé zpivani vibec nezaéne.

Nebo se do vétve vstoupi
po nékolika prichodech

Pes jitrnicku sezral
docela malickou

kuchaf ho pfi tom chytil
klepl ho palickou

Plakali vSichni psoveé
kopali jemu hrob

na desce mramorové
byl napis téchto slov

cyklem, kdyZ uz se vSichni
rozutekli ©.

Konec

‘\I

Télo cykiu tvofi jedno
opakovani pisnicky.

e




Cykly

) Dokud podminka spinéna 5

S podminkou |nebude, cykius pokraéuje : repeat

na konci
Jedna nebo
nékolik
instrukeci,
které tvori

Néjaké instrukce [<«—télo cyklu

until podminka

Plati podminka?

Az je podminka
spinéna, cyklus
skongi.




Cyklus s podminkou na konci

1 Zatatek )

Cyklus vzdy
probehne
aspon jednou,
bude se tak
dlouho
opakovat,
dokud nedojde
ke splnéni
podminky

Zpivat se zaéne
za vSech okolnosti.

Pes jitrni¢ku sezral
docela malickou

kuchar ho pfi tom chytil '\I

klepl ho palickou

Pisnicka bude zazpivana
alesporn jedenkrat.

Plakali vSichni psove /

kopali jemu hrob

na desce mramorove
byl napis téchto slov

4
<«—| Kdyz zpévak ochrapti,
tak prestane zpivat.

N
( Konec i



Pro cykly rizené podminkou plati, ze:

Je-li podminka na zacatku, pak:

* do cyklu vstoupite, jestlize je podminka splnéna;

* pokud podminka prestane platit, pak z cyklu
vystoupite

a pokracujete dal;

* neni-li podminka splnéna hned na zacatku, pak do
cyklu vubec

nevstoupite.

Je-ti podminka na konci, pak:

* do cyklu vstoupite vzdy a cyklus probéhne nejméné
jednou;

» dokud nebude splnéna podminka na konci cyklu, tak
cyklus

pokracuje;

e az je podminka splnéna, cyklus je opustén a
algoritmus

pokracuie dalsim prikazem, kterv nasleduje za cvklem.



Zobrazeni Cisel od 1 do

catek 0
C 5 Zobrazeni cCisel od 2 do

—Em> e
------- i
j L A = <>
o
>




SUMA :=0

Soucet n ruznvch déisel

Pt @ﬁo > < Zacatek )

SUMA =0

SUMA := SUMA +X

i VI Cti: N
A A @; cyklu
Cyklus
Zobraz: SUMA > =
I:=1,N




= = VY)¥Ojouwwy diagram v /7
Soucet(cml)ejlg’:mim gédet neni
predem znam, zadavani cCisel konci

@A ARk —

Zze v proménné SUMA
nic neni, proto ji
poloZime rovnu nule.

Ridici podminka cykiu.
Je-li naéteno éislo -1,
cyklus j je u konce.

|

SUMA := SUMA + X /ZobraZ: SUMA




Szped

SUMA =0

[=]

> -1

i n:m@ﬁm

ka ¢isel (s podminkou

/— mimo cyklus.

Je-li fidici podminka

\%_

EJtku)

Prvni naéteni musi byt

spinéna, vs'toupi se
do cykiu. -
Neni-li splnéna. cykius
je opustén. -

SUMA = SUMA + X

[ ]

/ Zobraz: SUMA/
< Konec >

Vyvojovy diagram
upraveného algoritmu:

mﬂel gy o

definovéna. Bude;li '

S ohledem na
dalsi krok musi
byt hodnota X

rovna 0, suma se tim
nezméni, nic se tim '
nepokazi...

SUMA = SUMA + X

[ ]-

PFi dalsich
prﬁchodech cyklem
uz bude do souétu
vstupovat naétena
hodnota (pokud
nebude rovna -1).

Podminka je
tentokrat zafazena
na konci algoritmu.

/ Zobraz: SUMA /

Konec




Kolik Cisel ze
kladnyc

poctu cCisel je
apornych

znamo, kolik éisel
se bude testovat.

pocitadla
o kladnych

a zapornych cisel
jsou vynulovana.

Testovani, zda toto

/ ¢éislo je kladné

Mize byt
zaporné nebo 0.

KLAD := KLAD +1

ljeo,
) se Zadné
ladio
8t nebude.

L' ZAP := ZAP +1 -

= Konec cyklu

Zobraz: KLAD, ZAP

Konec



Kolik Cisel z ne

Zacatek
V

am

0|

tho"poctu cCisel je

I I Vv 5
Naéteni pr\ml’h; ’
¢isla probéhne jesté

Je-li &islo riizné od nuly,
vstoupi se do cykiu,
ve kterém je otestovano.

KLAD :=

KLAD +1

ZAP =

ZAP +1

Cti

/Zobraz: KLAD, ZAP/
Konec




(== )  Soucin pomoci souctu

= 5%6 =5+5+5+5+5

_ [ ¥

8* 3 =8+8 + 8

—\<> A*B = A+A+A+...+A

A se secCte B -krat
Vysledek ulozte do C




Nejvetsi spolecny delitel dvou
Princip resent: pFirozenYch Cisel
1. Pokud jsou cCisla A a B stejna jsou zaroven svym nejvetsim
déelitelem
2. Je-li A>B, potom odecteme A-B ..... Nové A

3. Je-li B>A, potom odecCteme B-A ..... Nové B
4. Postup opakujeme tak dlouho, dokud A =B

Priklad: A=27 B=12
1. Je-li A>B 27-12=15 ..... nové A

2. 15-12=3 ....... nové A
3.Je-li B>A 12-3=9 ........ nové B

4., 9-3=6 ......... nové B
5 6-3=3 ......... nové B

6. Je-li A=B=3 ....... nejvetsi spolecny délitel



Zacatek

Cti: A, B /

Ridici podminka cykiu ,
prto 2o plrz:

b“dﬂ zmense-l'IOE
0A. e )

oB

Aje \ﬂ'&tm proto

Zobraz: A

Konec
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