4. PROCESORY

Procesor (mikroprocesor) je ustfedni vykonnou jednotkou pocitaCe (ale pouZziva se i v jinych
zarizenich), ktera ¢te z paméti instrukce a na jejich zakladé vykonava program

e Primarni ukol - fizeni Cinnosti ostatnich ¢asti pocitaCe a provadét matematické a logické
operace s operandy (Cisla ve dvojkovém vyjadfeni) na zakladé instrukci

e Kazdy procesor ma svuUj vliastni jazyk = strojovy kéd (pokud by vyuzival vysSi prog.
jazyky, byl by pfili§ slozity)

e Soucasné procesory - integrovany obvod s vysokou hustotou integrace soucastek na
Cipu (dfive i elektromechanické)

¢ Umistén na zakladni desce prostfednictvim patice, se zbytkem komponent komunikuje
pomoci Cipové sady

Typy procesoru

a) MCU (Micro Controller Unit)

Nejjednodussi skupina procesort, tzv. mikroradice

Nejsou pfilis vykonné

uplatnéni - od bézné spotiebni elektroniky az po pocitaCe (kde vykonavaji
jednodussi funkce)

Nizka cena, malé rozméry a nizka spotfeba energie

Vyrabény pro presné uréenou specifickou €¢innost a maji jen malou moznost
rozSifeni

b) CPU (Central Processor Unit)

e Tvofi zakladni Fidici jednotku stolniho pocitace

e Oproti MCU maiji mnohem vysS8i vykon, vétSi rozméry, je mozné je diky jejich
oteviené architektufe a velkému mnozstvi vyvedenych signall Iépe rozsifovat

¢ V/ySSi cena, spotfeba a ztratovy vykon (nutnost chlazenti)

c) DSP (Digital Signal Processor)

e Kompromis mezi CPU a MCU - rychlé zpracovani signalu a jeho poslani dal

e Signalové procesory se vétSinou vyznacuji vysokym vykonem v oblasti zpracovani
matematickych vypoctd a schopnosti zpracovavat velké objemy dat

e Soucasti téchto procesoru jsou €asto i digitalné-analogové a analogové-digitalni
prevodniky

e DSP se pouzivaji napfiklad v oblasti méfici techniky (digitalni osciloskop, atd.), ve
zvukovych kartach nebo ve ¢tecich hlavach HDD

d) NPU (Network Processors Unit)
e Jsou nedilnou soucasti vSech prepinacu, smérovacl a dalSich sitovych zafizeni
e Routery, switche, hardwarové firewally atd.



Parametry procesoru

e Rychlost procesoru

e Predevsim frekvence jadra procesoru. Udava se v Hz, resp. MHz, GHz.

e Procesor je prostfednictvim patice (socketu) pfipojen k lokalni sbérnici FSB (Front Side
Bus), prostifednictvim niz komunikuje s Cipovou sadou na zakladni desce a tedy s
ostatnimi ¢astmi pocitace. Frekvence procesoru je pak dana nasobkem frekvence FSB
sbérnice.

e MIPS (Milion Instructions Per Second) - jednotka oznacujici poCet instrukci vykonanych
procesorem za jednu sekundu v nasobku milionu.

e FLOPS (Floating Point Operations Per Second) - jednotka oznacujici poCet operaci s
Cisly v pohyblivé fadové Carce (realna Cisla) za jednu sekundu.

a) Sitka slova
e Urcuje, jak velké Cislo dokaze procesor zpracovat béhem jedné operace.
[ ]

Podle Sitky slova fika, Ze procesor je 8bitovy, 16bitovy, 32bitovy, 64bitovy

b) TDP (Termal Design Power)
e Maximalni mozny pfikon (spotfeba), kterého mohou €ipy dosahnout pfi maximalnim
vytizeni. Jednotkou je watt [W]). TDP souvisi se zahfivanim procesoru

a) Patice (Socket)

¢ Slouzi k uchyceni procesoru na zakladni desce
e Jednotlivé patice nejsou ve vétsiné pfipadl vzajemné kompatibilni (zaménitelné)

c) Pocet fyzickych jader uvnitf procesoru
e Vice fyzickych jader procesoru umoziuje paralelni zpracovani instrukci a dat a vyrazné
zvysSuje vykon procesoru, pokud paralelni zpracovani podporuje operacni systém a
programova aplikace
e Bézné procesory max. 8 jader, u serveru az desitky

d) Velikost vyrovnavaci paméti (CACHE paméti)
e Uvnitf procesoru je umisténa vyrovnavaci staticka pamét’ prvni urovné (L1), ktera
urychluje praci samotného procesoru (déli se na datovou a instrukéni) a druhé urovné
(L2), ktera urychluje komunikaci mezi procesorem a operacni paméti.
e (L1 - kapacita desitky kB, L2 — kapacita jednotky az desitky MB)

e) Velikost adresovatelné paméti

e Udava velikost operacni paméti, kterou je procesor schopen pouzivat (adresovat).
Maximalni velikost adresovatelné paméti jsou 4 GB pro 32bitovou adresovou sbérnici
(232 = 4.294.967.296, tedy 4 GB)

f) Vyrobni proces
e Velikost tranzistoru, ze kterych je procesor sestaven

e Stale se zmensuje — dnes az 22nm

g) Napajeci napéti jadra procesoru



Soucasti procesoru

Kazdy procesor obsahuje 2 zakladni ¢asti: fadi€ a aritmeticko-logickou jednotku. Dale obsahuje
registry, coz jsou rychlé paméti malé kapacity uvnitf jadra procesoru, které slouzi k uchovani
aktualnich operandu (Cisel), mezivysledku a vysledk( matematickych a logickych operaci.

a) Radi& (CU — Control Unit)
e Aktivni ¢ast procesoru
e Jeho jadro zajistuje fizeni Cinnosti procesoru v navaznosti na povely programu —
nacitani strojovych instrukci, jejich dekédovani, nacitani operandu instrukci z operacni
paméti a ukladani vysledkl zpracovani instrukci

b) Aritmeticko-logicka jednotka (ALU)
* Provadi s daty aritmetické a logické operace
o Aritmeticke - +, -, ¥, / atd.
o Logické - <, >, = (porovnavani &isel)
e V dnesnich procesorech je jich vice

c) Sada registrl

e Uchovani operandl a mezivysledkd, pfistup k registrdm je mnohem rychlejsi nez
pristup do paméti umisténych na externi sbérnici

d) FPU (Floating Point Unit)
e Jednotka uréena k vykonavani operaci s Cisly s plovouci (pohyblivou) fadovou Carkou
(desetinna mista)
e Dfive na motherboardu samostatné, dnes pfimo v procesoru

e) Vyrovnavaci pamét CACHE
e Vlyznacuji se velkou rychlosti a velmi kratkou pfistupovou dobou
e Slouzi k vyrovnani rozdilu rychlosti mezi rychlej§im a pomalejSim zafizenim
e Déleny nejCastéji do 2 nebo 3 urovni (uroven — Level, uroven se oznacuje pismenem
.L).

0 L1 cache se nachazi uvnitf procesoru nejblize vypocetnim jednotkam a je stejné
rychla jako procesor. Slouzi k uchovani aktualné zpracovavanych dat
procesorem. L1 cache ma nizkou kapacitu - fadové jednotky, resp. desitky kB

o L2 a L3 cache je pomalejsi, ale s vétSi kapacitou (fadové jednotky MB) a
vyrovnava rychlost mezi rychlejSim procesorem a pomalejSi operacni paméti

f) Integrovany pamétovy fadi¢
e Pouze u novéjSich procesoru

e Pro pristup k RAM neni potfeba pouzit northbridge -> snizeni latence (zrychleni
pFistupu)



Vyroba procesort

¢ Procesor je polovodi€ova soucastka tvofena prfedevsim kifemikovou destiCkou s

nékolika pfimésemi, donedavna se pouzival hlavné hlinik, dnes se jiz objevuji
procesory s pfimési médi

e Krystal kfemiku se cilenymi zasahy ultrafialového zafeni stava na nékterych mistech

vodivy a jinde nevodivy, pak se na néj integruji tranzistory

¢ Vzniklé pocitaCe jsou rychlé, protoZze vysokym nahusténim se zkracuje draha

elektronu, klesa energeticka spotreba a s tim také teplota Cipu

e Samotny procesor je umistén v prachotésném krytu (z tepelné vodivého materialu —

pfiléha na négj chladi€) a k socketu se pfipojuje pomoci tzv. pinl

¢ NejznaméjSimi vyrobci jsou Intel a AMD a u levnéjSich PC a notebooku - VIA

Trend vyvoje

ZvétSovani poctu tranzistoru v procesoru. Velikost tranzistorl se neustale zmenSuje —
dnes se bézné prodavaji CPU s pouzitymi tranzistory o velikosti 32nm. Zacinaji se
objevovat i procesory zaloZzené na 22nm technologii a Intel (mimo jiné) testuje i 16nm
tranzistory.

Zvysovani poctu jader procesoru. Dnes max. 8 jader — pouziva se predevSim u servera.
Pro bézné pocitaCe 2 jadra, pro vykonné herni kolem 4 jader

Pfi zvySovani poctu jader/snizovani velikosti tranzistorl se také rapidné zvySuje
produkce odpadniho tepla -> to je potfeba odvadét -> vyrabéni stale vétSich a
vykonnéjSich chladi€u.

0 Je mozné pouzit i pasivni chlazeni (napf. voda nebo tekuty dusik), ale je
Pretaktovani (overclocking) procesoru -> zvySeni frekvence provedenim pfislusnych
Uprav uzivatelem

0 Provadi se navySenim napéti v BIOSu

0 Procesor nesmi byt tzv. uzam&en vyrobcem. Poté neni pfetaktovani mozné (u

néjakych typt CPU Ize toto obejit)

o0 Pretaktovani musi byt podporovano motherboardem

o Vyrobci CPU vétSinou neni podporovano (na rozdil od vyrobct grafickych karet)

Nékteré historicky vyznamné procesory

1971 - Intel 4004 — prvni procesor

1975 - Am2900 — prvni procesor AMD

1978 — Intel 8086 — prvni 16bit procesor

1985 — Intel 80386 — prvni 32bit procesor

1993 — Intel Pentium — nova generace procesoru

Nastupci- Pentium II, 1ll, 4

2001 — AMD Opteron — nejkvalitnéjsi procesor od AMD
2003 — AMD Athlon 64 — prvni uspési 64bit procesor
2006 — Intel Core — prvni vicejadrové procesory — tato fada existuje dodnes (Core i5 - 2010)



